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PROLOGO
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CALIDAD DEL AIRE.
EVALUACION DE GASES DE ESCAPE DE MOTOCICLETAS,

MOTOCICLOS Y MOTOTRICICLOS ACCIONADOS TANTO CON GASOLINA
(CUATRO TIEMPOS) COMO CON MEZCLA GASOLINA ACEITE (DOS TIEMPOS).
METODO DE ENSAYO EN MARCHA MINIMA (RALENTI)

Y ESPECIFICACIONES PARA LOS EQUIPOS

EMPLEADOS EN ESTA EVALUACION

1. OBJETO

La presente norma tiene como objeto establecer la metodologia para determinar las
concentraciones de diferentes contaminantes en los gases de escape de las motocicletas,
motociclos y mototriciclos accionados tanto con gasolina (denominadas como de cuatro
tiempos) como con mezcla gasolina-aceite (denominadas como de dos tiempos), realizada en
condiciones de marcha minima o ralenti.

NOTA 1 Las motocicletas, motociclos y mototriciclos se denominan, a lo largo de esta norma, como vehiculos
automotores, a menos que se especifique algo diferente.

NOTA 2 Para efectos de la presente norma, los vehiculos con motores accionados solamente con gasolina se
denominaran vehiculos de cuatro tiempos y los vehiculos accionados con mezcla gasolina-aceite se denominaran de
dos tiempos.

Asi mismo, se establecen las caracteristicas técnicas minimas de los equipos necesarios para
realizar y certificar dichas mediciones, dentro del desarrollo de los programas de verificaciéon y
control vehicular.

Los gases de escape cuyas concentraciones se deben determinar y las unidades de medida en
que se deben reportar son:

Parametro Simbolo Unidad
Monoxido de carbono (6{0) % en volumen
Dioxido de carbono CO; % en volumen
Hidrocarburos (en términos de n-hexano) HC ppm. (partes por millon)
Oxigeno O, % en volumen

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes documentos normativos referenciados son indispensables para la aplicacion de
esta norma. Para referencias fechadas, se aplica Gnicamente la edicion citada. Para referencias
no fechadas, se aplica la Ultima edicién del documento normativo referenciado incluida cualquier
correccion.
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NTC 4983, Calidad del aire. Evaluacion de gases de escape de fuentes modviles a gasolina.
método de ensayo en marcha minima (ralenti) y velocidad crucero y especificaciones para los
equipos empleados en esta evaluacion.

3. DEFINICIONES

Para el propésito de esta norma se aplican las siguientes definiciones, sin perjuicio de lo
establecido en la reglamentacion vigente:

3.1

acople

dispositivo recomendado por el fabricante del equipo, que permite la toma de muestra de las
emisiones en las condiciones descritas en la presente norma (véase el Anexo C), y que permite
una diluciébn maxima de 10 %.

3.2

afio modelo

afio que asigna el fabricante o ensamblador al modelo del vehiculo automotor, de acuerdo con
la declaracion de despacho para consumo.

[art 2° Ley 769/2002 Cdédigo Nacional de Transito Terrestre]

3.3

autocero

descontaminacion automatica del banco, mediante la entrada de aire ambiente filtrado al
sistema, para llevar los valores de HC, CO, CO, a cero, dentro de las tolerancias establecidas.

3.4

calibracion para analizadores de gases

conjunto de operaciones mediante las cuales el equipo establece los valores de
concentraciones por reportar, a partir de la medicién previa de gases de referencia de
concentracion conocida®.

3.5

centro de diagnostico automotor

es la instalacion o local equipado con los instrumentos definidos por esta norma, para hacer
medicion de las emisiones contaminantes emitidas por el tubo de escape de los vehiculos
automotores.

3.6

emisiones de gases de escape

corresponden a los gases de hidrocarburos HC, monoxido de carbono CO, diéxido de carbono
CO, y oxigeno O,, producto de la combustion, los cuales se emiten a la atmdésfera, a través del
tubo de escape del vehiculo automotor, como resultado del funcionamiento del motor.

3.7

equipo (analizador de gases)

es el conjunto completo de todos los accesorios y elementos necesarios para la determinacion
de las concentraciones de los diferentes contaminantes en los gases de escape de los
vehiculos automotores.

Esta definicion se emplea para los propositos de esta norma y no coincide con lo establecido en la NTC 2194.
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3.8

exactitud de la medicién

cercania del acuerdo entre el resultado de una medicién y un valor verdadero de la magnitud
por medir.

NOTA 1 Elconcepto de exactitud es cualitativo.

NOTA 2 No se debe usar el término precision en vez de exactitud.

3.9

fuente movil

es la fuente de emision que, por razén de su uso o propdsito, es susceptible de desplazarse.
Para efectos de la presente norma, son fuentes moéviles las motocicletas, motociclos o
mototriciclos.

3.10

gas patrén

es el gas o la mezcla de gases de concentracion conocida y certificado por el fabricante del
mismo, empleados para la calibracién de los equipos de medicién de gases de escape.

3.11

hardware

equipo fisico que conforma un sistema de computo, como los aparatos y componentes
magnéticos, mecanicos, eléctricos o electronicos; distintos a los programas (software) que se
ejecutan o son sistema.

3.12

marcha minima o ralenti

es la especificacién de velocidad del motor establecida por el fabricante o ensamblador del
vehiculo automotor, requerida para mantenerlo funcionando sin carga, y en los casos en gque
sea aplicable en neutro (véase el Anexo D para consultar un listado de las velocidades ralenti
recomendadas por los fabricantes para algunas marcas comerciales disponibles en el pais).
Cuando no se disponga de la especificacion del fabricante o ensamblador del vehiculo
automotor, la condicién de marcha minima o ralenti se establecerd como maximo de 1 800 r/min
del motor para vehiculos automaticos y 1 500 rpm para semiautomaticos y mecanicos.

3.13

prueba abortada

aquella prueba que, por factores externos a la prueba misma, no puede llegar a su fin y no
genera un namero consecutivo.

3.14

prueba rechazada

aquella prueba que llega a su fin y posee un nimero consecutivo. Esto incluye rechazo por
verificacion previa y rechazo por incumplimiento de las concentraciones permisibles de emision
o por incumplimiento de las condiciones de prueba durante el ensayo?.

3.15

repetibilidad de los resultados de las mediciones: cercania entre los resultados de
mediciones sucesivas de la misma magnitud por medir, efectuadas en las mismas condiciones
de medicion.

Los operarios deben estar en capacidad para determinar la causa que genera el rechazo de la prueba.
Cuando el rechazo sea generado por incumplimiento de las condiciones de la prueba, el ensayo debe ser
repetido, sin solicitar la reparacion del vehiculo automotor.
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NOTA 1 Estas condiciones se llaman condiciones de repetibilidad.

NOTA 2 Las condiciones de repetibilidad incluyen: el mismo procedimiento de medicion, el mismo observador, el
mismo instrumento de medicién utilizado en las mismas condiciones, el mismo lugar y la repeticion dentro de un
periodo de tiempo corto.

NOTA 3 La repetibilidad se puede expresar en forma cuantitativa, en funcién de las caracteristicas de dispersion de
los resultados.

3.16
software de aplicacién
es un programa especifico para la solucién de un problema de aplicacién.

3.17

sonda de muestreo

es el elemento que se introduce al tubo de escape del vehiculo automotor con el objeto de
tomar una muestra de los gases de escape del mismo.

3.18

sonda de temperatura

es el elemento que se utiliza con el fin de determinar la temperatura del aceite lubricante del
carter del motor.

3.19
sonda de revoluciones por minuto del motor
es el elemento que se utiliza con el fin de determinar las revoluciones por minuto del motor.

3.20

llspanll

es el médulo de la diferencia entre los dos limites de un rango nominal o escala de un
analizador.

3.21

temperatura normal de operacién

es la temperatura del aceite del motor, establecida por el fabricante o ensamblador del vehiculo
automotor para la normal operacién del motor. Si no se dispone de la especificacion del
fabricante o ensamblador del vehiculo automotor, la temperatura normal de operacion se logra:

- cuando el aceite en el carter del motor ha alcanzado como minimo los 50 °C o
cuando no es posible medir esta temperatura, la temperatura normal de
operacion corresponde a 40 °C medidos sobre la tapa del embrague.

- en vehiculos tipo “scooter” cuando se ha mantenido encendido el vehiculo por al
menos 10 min.
4, METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LAS CONCENTRACIONES DE LOS
GASES DE ESCAPE
4.1 PREPARACION DEL EQUIPO DE MEDICION
4.1.1 Encender e inicializar el analizador de gases, asegurandose del correcto estado de
mantenimiento y calibracién del mismo, de acuerdo con las instrucciones contenidas en el

manual de operacion provisto por el fabricante y lo contemplado en la presente norma.

4.1.2 Digitar el tipo de vehiculo que se va a evaluar (dos tiempos o cuatro tiempos).
4
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4.1.3 Verificar la instalacion de la sonda correspondiente al tipo de vehiculo (dos tiempos o
cuatro tiempos)

4.1.4 En el caso de vehiculos de dos tiempos, asegurarse de la correcta instalacion del filtro
de aire para retencién de vapores de aceite.

4.1.5 Eliminar de los filtros y de la sonda el material particulado, el agua o la humedad y toda
sustancia extrafia que pueda alterar las lecturas de la muestra.

4.1.6 Verificar que la activaciéon del analizador, antes de realizar cada prueba, esté sujeta a la
comprobacion automatica de residuos. Antes de efectuar una nueva medicién, se debe esperar
a que las lecturas del analizador de gases regresen al minimo valor de lectura, con la sonda de
gases en contacto con el ambiente. La condiciéon que debe cumplirse es:

- vehiculos de cuatro tiempos HC £ 20 ppm
- vehiculos de dos tiempos HC £ 500 ppm

Una unidad con un sistema de muestra limpio debe tener un periodo de prueba de residuos de
HC de 120 s. Si los residuos de HC no descienden por debajo de lo indicado, dentro de los 150 s
siguientes, el analizador debe bloquearse automaticamente y debe aparecer el siguiente mensaje
en pantalla: “Posibles Filtros Sucios en la Linea de Muestra”.

De igual manera, antes de realizar cada prueba, el sistema debe incorporar una calibracién
periddica automatica de los rangos de tolerancia, conocida como autocero, que incluya una
indicacion visual en la pantalla del equipo, la cual debe indicar al técnico que este proceso se
esta realizando.

4.1.7 Una vez el analizador de gases ha realizado la prueba de residuos y se encuentra en
autocero, un mensaje en la pantalla del mismo le indicara al operador que puede introducir la
sonda de prueba en el tubo de escape del vehiculo automotor, a la profundidad indicada por el
fabricante del equipo. Si el disefio del tubo de escape del vehiculo automotor no permite que
sea insertada a esta profundidad, se requiere usar una extensiéon (acople) del tubo de escape.
Se incluye una guia sobre los posibles tubos de escape y sus correspondientes acoples, en el
Anexo C.

Los acoples que se empleen deben ser los recomendados por el proveedor del equipo.

Para determinar los valores de las concentraciones de los gases de escape en vehiculos
automotores con doble tubo de escape, se debe utilizar una sonda de prueba doble. Si el
equipo de medicién no cuenta con una sonda de prueba doble, se medira por separado cada
uno de los tubos de escape y el valor de resultado de la medicion sera la mayor lectura
realizada.

4.2 INSPECCION Y PREPARACION PREVIA POR PARTE DEL OPERARIO

4.2.1 Verificar que la transmisibn esté en neutro para transmisiones manuales o
semiautomaticas, o que el vehiculo automotor se encuentre sobre el soporte central en el caso
de transmisiones automaticas.

4.2.2 Cuando sea aplicable se debe verificar que:

- las luces y otros accesorios estén desconectados, y
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- el control manual de choque (ahogador) esté en posicién de apagado.

4.2.3 Si el motor del vehiculo automotor se ha mantenido en marcha por mas de 10 min,
apagar el motor y verificar que la temperatura normal de operacion se haya alcanzado; de lo
contrario, colocar nuevamente en marcha el motor y repetir la accion hasta que la temperatura
se logre (véase numeral 3.21).

4.2.4 Digitar la informacion del cliente y del vehiculo automotor respectivo, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 9.

4.2.5 Verificar que no existan fugas en el tubo de escape, silenciador, tapa de llenado del
tanque de combustible, tapa de llenado del aceite del motor y en las uniones al multiple de
escape o ninguna salida adicional a las de disefio, que provoquen una dilucion de los gases del
escape o una fuga de los mismos. En caso de que alguna de estas circunstancias se presente,
el operario debe ingresar al sistema la correspondiente informacion, para que el software del
analizador permita la generacion del certificado de no-aprobacién de la prueba para dicho
vehiculo automotor.

Los orificios propios del disefio que se presentan en algunos tubos de escape no se deben
considerar como fugas y por lo tanto no generan el rechazo de la prueba por dilucion.

4.2.6 Antes de introducir la sonda, el operario debe realizar dos aceleraciones rapidas
sostenidas por dos (2) s que no superen las 2 500 r/min, con el fin de descargar posibles
excesos de gases en el tubo de escape.

4.3 PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Una vez se hayan desarrollado las actividades establecidas en los literales 4.1 y 4.2 contenidas
en la presente norma, se debe efectuar el siguiente procedimiento para la toma y andlisis de la
muestra de gases y la respectiva presentacion de resultados.

4.3.1 Con el vehiculo automotor en la marcha minima o ralenti especificada por el
fabricante o ensamblador, mantener esta condicién por treinta (30) s. El analizador de
gases debe registrar el promedio de los valores medidos de las concentraciones de los
gases de escape en los ultimos cinco (5) s.

4.3.2 Finalmente, se debe detener el motor, y extraer la sonda o sondas segun el caso, del
tubo (o tubos) de escape y permitir que el equipo retorne a lecturas de valores minimos de
residuos tal y como se contempla en el literal 4.1.6 de esta norma. Asi mismo, se debe esperar
a que se presente el aviso en pantalla, de acuerdo con lo establecido en el literal 4.1.7 para
realizar una nueva prueba.

4.3.3 Elaborar el respectivo informe, con base en la informacion recolectada y los datos de
ensayo procesados por el banco de prueba.

5. CARACTERISTICAS TECNIQAS MINIMAS DE LOS ANALIZADORES DE GASES DE
ESCAPE PARA FUENTES MOVILES

Los analizadores utilizados en esta prueba deberan cumplir al menos con los mismos principios
fisicos de funcionamiento, sistemas de calibracion, disefio eléctrico, y equipo adicional entre
otros, descritos en la NTC 4983 relacionada con los equipos utilizados en la evaluacion de
gases de escape de fuentes moviles a gasolina.
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Adicionalmente, los equipos para la medicion de los vehiculos objeto de esta norma deben
contar con:

- un filtro de aire para retencién de vapores de aceite recomendado por el
proveedor del equipo, para la medicién de vehiculos de dos tiempos.

- dos sondas, una destinada exclusivamente a las mediciones de vehiculos de dos
tiempos y otra con dedicacién exclusiva para vehiculos de cuatro tiempos.

6. ESPECIFICACIONES DEL SOFTWARE
6.1 SISTEMA OPERATIVO

Las caracteristicas del sistema operativo deben ser definidas por el ensamblador del equipo o
por el disefiador del software de aplicacion.

No obstante, el sistema operativo debe ser compatible con IBM, garantizar capacidad
multifuncién y de comunicacion con todo tipo de ambientes y permitir la transmision de
informacion en formato ASCII con encriptacion®.

6.2 SECUENCIAS FUNCIONALES AUTOMATICAS

El software de aplicacion debe garantizar el desarrollo automatico y secuencial de las funciones
relacionadas con la determinacion de las concentraciones de los diferentes contaminantes en
los gases de escape, los requerimientos funcionales y estructurales del analizador para realizar
una adecuada toma y analisis de la muestra, almacenamiento y transferencia de la informacion,
asi como de la impresién de los resultados de la prueba.

El software de aplicacién debe garantizar como minimo, el desarrollo automatico y secuencial
de las siguientes funciones:

- Acceso del operario mediante una clave.

- Ingreso de informacién, es decir, la identificacion del vehiculo automotor, del
usuario y los datos de la prueba (fecha, ciudad, hora, direccién, entre otros) Los
datos relacionados con la identificacién del centro de diagnéstico deben aparecer
automaticamente en la pantalla, ya que esta informacién debe ser registrada al
momento de instalar el software de aplicacion.

- Las secuencias relacionadas con la preparacion del equipo de medicion, preparacion
del vehiculo automotor y procedimiento de medicion, definidas en los numerales 4.1,
4.2 y 4.3 de la presente norma, respectivamente.

- Los requerimientos del analizador, en relacién con la realizacién del autocero y
"span”, las necesidades de calibracién, el chequeo de fugas, requerimientos sobre
el tiempo de calentamiento, bloqueos automaticos, prueba de residuos, dilucion de
la muestra, entre otras.

El software de aplicacion debe permitir la realizacion de estas pruebas, chequeos y
requerimientos de forma automatica, presentando mensajes en la pantalla que instruyan de
manera adecuada y conveniente al operario y bloqueando las demas funciones del mismo

La forma de encriptacion debe ser definida por la autoridad ambiental competente.
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cuando sea necesario y hasta tanto no se hayan realizado los procedimientos o funciones
indicadas, de acuerdo con lo establecido en la presente norma.

6.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SOFTWARE DE APLICACION

El software debe poseer la capacidad de producir resultados de configuracién multiple en
formato de archivo plano encriptado (ASCII) para ser entregado a la autoridad ambiental
competente en modo directo, via médem o a través de Internet.

El software de aplicacion debe demostrar en su pantalla el nUmero asignado al centro de
diagnéstico reconocido, el valor del PEF del banco, los valores del "span”, fecha y hora del
altimo requerimiento de calibracion, el serial y marca del banco de gases, la cantidad de
certificaciones realizadas, fecha y hora actuales y version del programa.

El software de aplicaciéon debe garantizar que la condicion de medicién inicial de lectura del
analizador esté por debajo de 20 ppm de HC o 500 ppm de HC, segln se establece en el
numeral 4.1.6. Esta comprobacion se debe lograr descontaminado el banco y no por ajuste del
valor a través del software de aplicacion.

6.4 CARACTERiSTICAS DE SEGURIDAD PROPORCIONADAS POR EL SOFTWARE DE
APLICACION

El software de aplicaciéon debe proporcionar caracteristicas de seguridad para el equipo, los
programas, la informacién almacenada y en general para la prueba, de manera que asegure la
mayor confiabilidad en la realizacion de la misma.

Como minimo, el software de aplicacion, debe:

- No permitir la visualizacion de los resultados de la prueba, hasta tanto éstos no
hayan sido encriptados, impresos, y grabados en el disco duro.

- No permitir el acceso al sistema operativo, a la raiz del disco duro o a cualquier
programa de exploracion de contenido del disco duro o de los programas, ni
permitir la eliminacion o modificacion de cualquier resultado de la prueba,
programas o archivos almacenados.

- Restringir el acceso al analizador de gases y a su operacion, sélo a los operarios
autorizados, a través de la asignacion de contrasefias.

- Llevar un registro de la fecha (afio, mes, dia) y hora en la cual se realiz6 la copia
de seguridad de la informacién que debe realizarse al menos diariamente. Estos
datos hacen parte de la informaciébn que se va a reportar a la autoridad
competente.

- Activar un blogueo automatico en la secuencia de prueba, en caso de que al
analizador se le haya intentado alterar o violar los programas o archivos
respectivos.

- Permitir el ingreso de la secuencia numérica de los certificados de aprobacion
oficiales.

- Llevar un control automatico sobre el nimero de certificados (aprobados y
rechazados) expedidos, que permita descontar o debitar cada uno de los
certificados de aprobacién expedidos de los ingresados originalmente y no
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permitir la expedicién de aprobaciones o rechazos adicionales, cuando se hayan
agotado los certificados originalmente ingresados de manera secuencial.

- Los duplicados de certificados de una mediciébn anterior tendran un nuevo
namero el cual reemplazara al anterior y conservara los resultados y la vigencia
de la prueba original, e indicara el nimero del certificado que reemplaza.
Ademas, el software de aplicacion debe registrar los duplicados generados.

- Comprobar la presencia y la debida conexién y comunicacion con el computador
de al menos una impresora.

- Tomar un registro completo (fecha, hora y demas informaciéon que se haya
digitado) cada vez que una prueba haya sido abortada.

- Para efectos de lo establecido en los anteriores itemes, los proveedores o
fabricantes de equipos deben proporcionar un cédigo de seguridad a la
respectiva autoridad competente o a quien ésta designe para el control y
auditoria de los equipos.

- En caso de falla del equipo, s6lo se podra restaurar la informacion a partir de
los archivos de seguridad, bajo el control de la autoridad competente.

6.5 CARACTERISTICAS ADICIONALES DE SEGURIDAD

La proteccién de los resultados de la prueba, los archivos, los programas e infraestructura fisica
podran contar, ademas de las caracteristicas de seguridad proporcionadas por el software de
aplicacion, de sistemas electromecéanicos de proteccion adicionales.

7. ESPECIFICACIONES DE HARDWARE

El hardware debe soportar el funcionamiento del software de aplicacién propuesto, de manera
tal, que cuente con los dispositivos necesarios para manejar configuracién multiple en formato

de archivo plano (ASCII), lo mismo que establecer comunicacion con un servidor remoto.

Asi mismo, se debe poseer los dispositivos necesarios para registrar, almacenar y mantener
segura la informacion.

Se debe contar con dispositivos que garanticen el suministro continuo de energia, permitiendo
mantener segura la informacién y la operacion del equipo, incluso en caso de cortes de
energia.

8. UTILIZACION DEL EQUIPO

El equipo especificado en esta norma sélo puede ser empleado en las labores propias de
verificacién y control de emisiones, y debe ser de utilizacién exclusiva para esta labor.

Ademas, no se debe permitir el auto-arranque por programas obtenidos independientemente
por terceros o desde cualquier tipo de dispositivo o periférico.
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9. REPORTE Y ALMACENAMIENTO DE RESULTADOS

El software de aplicacién y el hardware del analizador de gases deben permitir como minimo el
registro de la informacion de las Tablas 1 a 6, para ser remitidos a la autoridad competente, en
los términos que ésta requiera.

El software de aplicacién debe almacenar de manera automética y simultanea en dos unidades
de almacenamiento la informacion producida en el proceso de verificacion y control de
emisiones.

Tabla 1. Datos del centro de diagndstico automotor

S Longitud . .
Descripcion BYTES Tipo de llenado Observaciones
Numero del CDA 5 AU
Nombre del CDA 40 AU
NIT o CC 10 AU
Direccion Emplear abreviaturas definidas
40 AU por Catastro Nacional o autoridad
competente.
Teléfono 1 7 AU
Teléfono 2 7 AU
Ciudad Emplear co6digo de ciudades
5 AU asignado por el DANE o
autoridad competente.
Numero de resolucion expedida por la
- ) 4 AU
autoridad ambiental competente
Fecha de la resolucion 10 AU AAAA/MM/DD
AU Automatico (llenado automaticamente por el programa)
CDA Centro de diagnostico automotriz
AAAA/MM/DD Afio mes dia

Tabla 2. Datos del analizador de gases

L Longitud Tipo de ;
Descripcion BYTES llenado Observaciones
Valor del PEF 5 AU
Serie del Analizador 10 AU

Marca Analizador AU
Valor del span bajo de calibracion de HC AU
Valor del span bajo de calibracién de CO AU

2
5
5
Valor del span bajo de calibracion de CO- 5 AU
5
5
5

Valor del span medio de calibracion de HC AU

Valor del span medio de calibracion de CO AU
Valor del span medio de calibracion de CO» AU
Fecha ultima calibracién 10 AU AAAA/MM/DD
Hora ultima calibracion 5 AU HH:MM
Nombre del programa 20 AU
Operador que realiza la prueba 2 AU Cadigo por listado
Version del programa 5 AU
AU Automatico (llenado automaticamente por el programa)
AAAA/MM/DD Afio mes dia
HH:MM Hora-minutos

10
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Tabla 3. Datos de la prueba

Descripcion nggiéléd Tipo de llenado Observaciones

Numero de consecutivo de la prueba 6 AU

Fecha de realizacién de la prueba 10 AU AAAA/MM/DD

Hora de inicio de la prueba 5 AU HH:MM

Hora de finalizacién de la prueba 5 AU HH:MM

Fecha de aborto de la prueba 10 AU

Hora de aborto de la prueba 5 AU

Causa de aborto de una prueba 80 D

AU Automatico (llenado automaticamente por el programa)
D Digitar (Para ser digitados por el operador)
AAAA/MM/DD  Afio mes dia

HH:MM Hora-minutos

Tabla 4. Datos del propietario del vehiculo automotor

L Longitud . :
Descripcion BYTES Tipo de llenado Observaciones
Nombre completo / razén social 40 D
Tipo de documento Segun listado emitido por la
1 E . X
autoridad ambiental competente.
Nimero de  documento de
. o 10 D
identificacion
Direccion Emplear abreviaturas definidas
40 D por Catastro Nacional o autoridad
competente.
Teléfono 7 D
Ciudad Emplear codigo de ciudades
5 E asignado por el DANE o

autoridad competente.

E Escogencia (A partir de listados propios del programa)

D Digitar (Para ser digitados por el operador)

11
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Tabla 5. Datos del vehiculo automotor

S Longitud Tipo de .
Descripcion BYTES llenado Observaciones
Marca Segun cédigos listado definido
3 E .
por autoridad competente.
Linea Segun cédigos listado definido
3 E .
por autoridad competente.
Tipo de motor 2 E
Afo modelo 4 E
Placa 6 D
Cilindraje en cm® 4 D
Clase de vehiculo automotor Segun codigos definidos por
2 E s U
el Ministerio de Transporte.
Servicio Segun codigos definidos por
1 E s U
el Ministerio de Transporte.
Numero de motor 15 D
Numero VIN o serie 17 D
Numero licencia de transito (tarjeta 16 D
de propiedad)
Kilometraje (km) 6 D Se digita solamente cuando el
vehiculo tenga odémetro.
E Escogencia (A partir de listados propios del programa)
D Digitar (Para ser digitados por el operador)

Tabla 6. Resultados de las pruebas

Descripcion nggl_iéléd ;Il'iapnc;gg Observaciones
r/min en ralenti 4 AU
HC en ralenti 5 AU
CO en ralenti 5 AU
CO; en ralenti 5 AU
O; en ralenti 5 AU
Inspeccién visual:

- Fugas en el tubo de escape 1 E
- Fugas en el silenciador 1 E
- Presencia de la tapa de llenado tanque combustible 1 E
- Presencia de la tapa de aceite motor 1 E
- Salidas adicionales a las del disefio original 1 E
AU Automatico (llenado automaticamente por el programa)
E Escogencia

12
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ANEXO A
(Informativo)

DIAGRAMA DE BLOQUES PARA LA METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION
DE LAS CONCENTRACIONES DE LOS GASES DE ESCAPE

El siguiente diagrama de bloques se incluye a manera ilustrativa, y no modifica ni reemplaza lo
establecido en el capitulo 4 de esta especificacion.

TECNICO VERIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DE INSTALACION

ENCENDIDO, Y OPERACION DEL SISTEMA DE ANALISIS
DE ACUERDO CON EL NUMERAL 4.1

©

ENCENDER Y ALISTAR EL SISTEMA DE ANALISIS
Y CONECTAR LAS RESPECTIVAS SONDAS

!

TECNICO LA VERIFICACION DE QUE EL SISTEMA REALICE ESTOS
PROCESOS DEBERA HACERSE CADA VEZ QUE SE INICIE UNA
REALIZAR EL PROCESO DE AUTOCERO Y HC RESIDUALESY PRUEBA DE ANALISIS DE GASES, DE ACUERDO CON LOS

INSPECCION Y PREPARACION PREVIA DEL OPERARIO NUMERALES 4.1Y 4.2 DE LA ESPECIFICACION
TECNICO REALIZACJON DE LAS PRUEBAS A PARTIR DEL MANUAL DE
OPERACION DEL ANALIZADOR Y LAS BASES DOCUMENTADAS
EJECUTAR PRUEBA DE INGENIERIA DE LOS VEHICULOS Y EL NUMERAL 4.3
ANALIZADOR

SEGUN CALIBRACION Y ESTADO DEL EQUIPO
ESTABLECER CONCENTRACIONES

b

@ & © & & O

ANALIZADOR CALIFICACION: (A1) APROBADO O (R:) RECHAZADO, CON BASE EN
LOS CRITERIOS DE CALIFICACION SENALADOS POR LA AUTORIDAD
CALIFICAR PRUEBA AMBIENTAL Y LO ESTABLECIDO EN ESTA ESPECIFICACION
ANALIZADOR INCLUSION E IMPRESION DE DATOS CON LOS RESULTADOS
IMPRIMIR REPORTE DE LA PRUEBA SEGUN NUMERAL 9 DE ESTA ESPECIFICACION
TECNICO ARCHIVAR ADECUADAMENTE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA, DE
- ACUERDO A COMO INDICA LA PRESENTE ESPECIFICACION Y EN LOS
ALMACENAR Y TRAMITAR LA INFORMACION TERMINOS ESTABLECIDOS POR LA AUTORIDAD AMBIENTAL
FIN

13
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ANEXO B
(Informativo)

DIAGRAMA DE BLOQUES SOBRE LAS CARACTERISTICAS GENERALES DEL
SOFTWARE

El siguiente diagrama de bloques se incluye a manera ilustrativa, y no modifica ni reemplaza lo
establecido en el capitulo 6 de esta especificacion.

INICIO

VERIFICACION
CLAVE DE ACCESO

NO

Sl

REVISAR
SONDA Y
FILTROS

OPCIONES

- CONFIGURACION
- DIAGNOSTICO

- REALIZAR
CERTIFICACION

VERIFICACION
- CALENTAMIENTO
- TIEMPO DE
CALIBRACION
-ETC
-ETC

COMPROBACION
DE RESIDUOS
Y AUTOCERO

COMPROBACION
SI—=| DE RESIDUOS
Y AUTOCERO

APROBO
VERIFICACION

SOLICITAR
NO SOPORTE
TECNICO

APROBO
OMPROBACIO

APROBO
OMPROBACIO

TERMINAR

DATOS DEL
VEHICULO Y
DEL
PROPIETARIO

Prueba abortada

DATOS DE LA
INSPECCION
PREVIA
POR
PARTE DEL
OPERARIO

Prueba abortada

APROBO
INSPECCION

NO

MEDICION

Prueba abortada

ALMACENAMIENTO
DE DATOS
DE ABORTO

IMPRIMIR
CETIFICADO
DE NO NO
APROBACION ATSRIPAD

IMPRIMIR
CETIFICADO
DE

APROBACION

14
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ANEXO C
(Informativo)

EJEMPLOS DE CONFIGURACION TiPICA DE TUBOS DE ESCAPE Y
CARACTERISTICAS DE LOS ACOPLES SUGERIDOS

C.1 GENERALIDADES

Existen casos en los que el disefio del tubo de escape no permite la insercién de la sonda de
medicion a la profundidad indicada por el fabricante del equipo y es necesario usar extensiones
0 acoples.

Este anexo presenta algunos ejemplos de tubo de escape y los disefios de los acoples que
eventualmente pueden emplearse. Sobre la informacion incluida a continuacion, se realizan las
siguientes precisiones:

- los acoples que se empleen deben ser los recomendados por el proveedor del
equipo y deben permitir una dilucion maxima del 10 %.

- la tabla no corresponde a un listado exhaustivo, detallado o especifico; por lo
tanto, no esta completa ya que existen tubos de escape que no se incluyen.

- pueden existir disefios de acoples distintos de los indicados que permitan el
cumplimiento de esta norma.
C.2 CARACTERISTICAS DE LOS ACOPLES
Para la fabricacién de los acoples tipicamente se emplea una combinacion cono-tubo. Los conos
se deben elaborar de un material resistente al calor y a los hidrocarburos, que no deteriore el
tubo de escape y que se acomode facilmente a formas ovaladas o circulares para facilitar un

mejor sellado, por ejemplo neopreno o el nitrilo de 50 mm de diametro interno.

Para los tubos se recomienda emplear materiales livianos, como el aluminio de 2 pulgadas de
diametro nominal.

La union del tubo con el cono puede realizarse mediante un adhesivo apropiado, aunque si el
cono permite un buen sellado, ésta unidn puede realizase simplemente por presion del cono
sobre el tubo.

Aungue la prueba es corta y la transmisién de calor es baja, se recomiendo emplear un aislante
térmico o una manilla de soporte para evitar accidentes.

C.3 TuBOS DE ESCAPE Y ACOPLES SUGERIDOS

La Tabla C.2 presenta una relaciéon de algunas configuraciones de tubos de escape con su
correspondiente disefio de acople sugerido.

Los disefios de acoples que se referencian en la Tabla C.2 corresponden a los especificados en
la Tabla C.1.

15
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Tabla C.1 Tipos de acoples sugeridos

Geometria del acople sugerido

Tipo de acople (dimensiones en mm)

120 ‘ 300 '
Tipo 1 P
50,8 23
|
120 ' 300 '
i }
Tipo 2 08 —
i
12
120 300
Tipo 3 |
50,8 90
|
120 300
Tipo 4 T
50,8 130
f

Este codo puede
/_ ser cénico

——I—SO,B—I——

Tipo 5 .

| 300
|
50,8
i
120 300
Tipo 6 *
50,8 155
i
120 f 300
. 1
Tipo 7 50.8
i
16—
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Tabla C.2. Configuracién tipica de tubos de escape y acoples sugeridos

Modelo Diametro Diametro salida gases Vista lateral Vista frontal Acople
exterior (mm) (mm)
C100-BIz 101,6 19,3
NXR-125 99,4 19,4
SPLENDOR+ 101,6 19,3
4
XL-200 95 19,7
CBZ-160 101 16,35
XLR-125 94,5 16,6
XL-185 75,8 22,8
3
C-90 78,4 12,9
ECO-100 101,8 18,9
4
CG-125 107,5 14,7

17
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Modelo Diametro Diametro salida gases Vista lateral Vista frontal Acople
exterior (mm) (mm)
CY50 126/97 12
LB80 14 12
2
MJ50 86/68 12
AXIS90 105/125 13
YW100 124 13 4
V80 81/72 12
RX100 80 33 3
RX115 80 33
DT125/175 71 38/24 5
DT200 79 23 1
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Modelo Diametro Diametro salida gases Vista lateral Vista frontal Acople
exterior (mm) (mm)
T110E 88 18 3
YBR125 100 20
XT225 91 21 4
XT600 95 23
XV250 70 20
AX100/115 87 18,4
3
TS125 77,95 37,15
TS185 74,7 40
AN100 121,0 51,3 4
VIVA 60 18,65 3
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Modelo D""!me"o Diametro salida gases Vista lateral Vista frontal Acople
exterior (mm) (mm)
VIVAX 60,45 21,9
3
BEST 60,55 25,7
DR200 94,75 38,05
GZ250 107,3 16,4
GS500 119,10 65,45
4
XF650 118,15 26,45
DR650 118,30 32,10
139,65
DL650 12125 54,35
150,5
DL1000 131,55 54,25 6
ADG60 107,2 16 7
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Modelo ex?eiﬁrcr)]regrr:m) Diémetro(;?rl]i)da 9aseS|  yjista lateral Vista frontal Acople
FR80/100 76,2 27,65 3
PULSAR 180 102 27
PUL[S)¢5R| 180 102 19
AVANTI 90 92 19 4
CALIBER 115 94 16
BOXER K-TEC 102 18
LEGEND 25 18 1
PLUS 20 17 7
BET&WIN 250 140 16 6
TOP BOY 100 113 12 2
KAZE 125 78 16 7
KMX 125 84 79 3
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Modelo Diametro Diametro salida gases Vista lateral Vista frontal Acople
exterior (mm) (mm)
Jrp—
MAX Il 71 18
7
MAGIC 34 16
JH 250 E3 53 16 3
TX 200 60 19 3
TX 150 60 19 3
JH 150
LIBERTI 53 16.5 3
JL 110-8
ECLIPSE 100 23 4
JL 110-11 60 22 3
JL 110-5 89 19,5 4
JL 100 88 19,5 4
JH 100C 80,3 135 3
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Modelo extDeiﬁr(;]reErrr?m) Diémetro(ri?rl]i)da 9aseS|  yjista lateral Vista frontal Acople
-

JH 100-2 89 19,5 5
JD 90 88 19,5 4
JL70T28 96,8 135 2
JH 125 SPORT 90 21 4
JH 125-16 91,2 21 4
iz 91,2 22,5 4
ENDURO 7 225 3
JH 100 J MAX 88.5 19 4
JH 125G 102 21 4
JL70-3 PONY 89 19 4
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ANEXO D
(Informativo)

VELOCIDADES RALENTI

Este anexo reune las velocidades, establecidas por los fabricantes o ensambladores de
vehiculos automotores, requeridas para mantenerlos funcionando sin carga, y en los casos en
que sea aplicable en neutro (ralenti).

Solo se incluyen algunas marcas comerciales, razon por la cual la siguiente tabla no
corresponde a un listado exhaustivo o detallado y por lo tanto, no estd completo. La actualizacion
de esta lista estara disponible al publico a partir del afio 2006, en la pagina electrénica que
ICONTEC pondra en funcionamiento del comité técnico de normalizacion “Calidad de aire” con
link en www.icontec.org.co

Tabla D.1 Velocidades ralenti clasificadas por tipo de motos y tipo de trasmisién

MODELO MOTOR | CILIND. cm® TRANSMISION RALENTI r/m
DOS TIEMPOS AUTOMATICAS
LEAD 2T 80 AUTOMATICA 1500 + 100
KINETIC 2T 100 AUTOMATICA 1 800 + 100
ZX 100 o1 100 AUTOMATICA 1800 + 100
CY-50 o7 49 AUTOMATICA 1 800
LB-80 2T 72 AUTOMATICA 1250 - 1 450
YA-90 o7 82 AUTOMATICA 1 800
YW-100 2T 101 AUTOMATICA 1750 - 1 850
SPIRIT 60 2T AUTOMATICA 1 350 + 200
TOP BOY 100 o7 AUTOMATICA 1800 + 100
AD 60 o7 60 AUTOMATICA 1800 + 150
FZ50 2T 50 AUTOMATICA 1500 + 150
DOS TIEMPOS MECANICAS
MB-100 2T 100 MECANICA 1300 + 100
YB-100 o7 97 MECANICA 1200 + 1 300
DT-100 2T 97 MECANICA 1300
RX-100 2T 98 MECANICA 1150 - 1 250
RX-115 o7 115 MECANICA 1250 - 1 350
DT-125 2T 123 MECANICA 1300 - 1 400
DT-175 o7 171 MECANICA 1300 - 1 400
DT-200 2T 195 MECANICA 1250 - 1 350
KH 125 o7 MECANICA 1250
MOTOCARRO 2T 150 2T MECANICA 1 500
PLUS BRAVO 150 2T MECANICA 1 500
PLUS CLASIC 150 2T MECANICA 1 500
PLUS POWER 2T MECANICA 1 500
HERO 70 2T MECANICA 1 100 + 100
KMX 125 o7 MECANICA 1200 + 100
KR 150 2T MECANICA 1 200 + 100
VICTOR 150 2T MECANICA 1 200 + 100
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MODELO MOTOR | CILIND. cm® TRANSMISION RALENTI r/m
G7 100 o7 MECANICA 1200 - 1 300
GTO 110 2T MECANICA 1200 - 1 300
GTO 125 2T MECANICA 1200 - 1 300
KE 100 2T MECANICA 1200 - 1 400
KE 175 o7 MECANICA 1200 - 1 400
KE125 2T MECANICA 1200 - 1 400
MAYOR 80 2T MECANICA 1 250 + 150
SUMA 80 o7 MECANICA 1250 + 150
ZIP 80 2T MECANICA 1 250 + 150
KDX 125 o7 MECANICA 1300 + 100
KB 125 2T MECANICA 1 350 + 150
KTZ 100 2T MECANICA 1350 + 150
K1115 o7 MECANICA 1500 + 100
A100 o7 80 MECANICA 1300 + 100
A80 o7 80 MECANICA 1300 + 100
AX100 2T 100 MECANICA 1 300 + 150
AX115 o7 115 MECANICA 1300 + 150
DS80 o7 80 MECANICA 1 400 + 100
GP125 o7 125 MECANICA 1300 + 150
TR125 2T 125 MECANICA 1 300 + 150
TS125 o7 125 MECANICA 1350 + 100
TS185 o7 185 MECANICA 1300 + 150
DOS TIEMPOS SEMIAUTOMATICAS
V-80 2T 79 SEMIAUTOMATICA 1 300 - 1 500
V-100 2T 102 SEMIAUTOMATICA 1350 - 1 550
MAGIC 110 2T SEMIAUTOMATICA 1200 + 100
FR 100 2T 100 SEMIAUTOMATICA 1 400 + 150
FR 80 2T 80 SEMIAUTOMATICA 1 400 + 150
CUATRO TIEMPOS AUTOMATICAS
YP-250 47 249 AUTOMATICA 1450 - 1 550
BET & WIN 250 47 AUTOMATICA 1 450
AN 100 4T 100 AUTOMATICA 1800 + 100
JH 125-16 4T 125 AUTOMATICA 1300 - 1700
CUATRO TIEMPOS MECANICAS
H-ECO 47 100 MECANICA 1 400 + 100
PASSION 4T 100 MECANICA 1400 + 100
H-SPLENDOR100 47 100 MECANICA 1 400 + 100
PASSION 47 100 MECANICA 1 400 + 100
CD100 47 100 MECANICA 1 401 + 100
XL-100 47 100 MECANICA 1 300 + 100
H-CG125KSE 47 125 MECANICA 1 400 + 100
XL125 47 125 MECANICA 1 400 + 100
NXR-125 4T 125 MECANICA 1400 + 100
XLR125 47 125 MECANICA 1 400 + 100
GL-145 4T 145 MECANICA 1300 + 100
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MODELO MOTOR | CILIND. cm® TRANSMISION RALENTI r/m
H-CBZ160 47 160 MECANICA 1 400 + 100
XL185 47 185 MECANICA 1 300

H-XL200 47 200 MECANICA 1 400 + 100
XR-200 4T 200 MECANICA 1400 + 100
XL-250 47 250 MECANICA 1 300 + 100
FALCON 4T 350 MECANICA 1300 + 100
CBR-450 47 450 MECANICA 1 300 + 100
XL-500 4T 500 MECANICA 1300 + 100
Shadow 600 4T 600 MECANICA 1300 + 100
CBR-600 4T 600 MECANICA 1300 + 100
Shadow 750 4T 750 MECANICA 1000 + 100
T110E 47 102 MECANICA 1400 - 1 600
YBR-125 47 123,7 MECANICA 1,300 - 1 400
XT-200 4T 196 MECANICA 1200 - 1 300
XT-225 47 223 MECANICA 1 300 - 1 500
XT-350 4T 346 MECANICA 1350 - 1 450
XT500 47 499 MECANICA 1200 - 1 400
XT-600 4T 595 MECANICA 1200 - 1 400
XV-250 47 248 MECANICA 1350 - 1 450
XV-535 4T 535 MECANICA 1150 - 1 250
XV-1100 47 1063 MECANICA 950 - 1 050
TDM-850 4T 849 MECANICA 1050 - 1 150
TDM-900 47 897 MECANICA 1100 - 1 200
XTZ-750 47 749 MECANICA 1100 - 1 200
FZR-600 4T 599 MECANICA 1150 - 1 250
FZR-1000 47 1002 MECANICA 950 - 1 050
YZF-R6 4T 600 MECANICA 1250 - 1350
YZF-R1 47 998 MECANICA 1050 - 1 150
FZS-1000 4T 998 MECANICA 1050 - 1 150
XJR-1200 47 1188 MECANICA 1,000 - 1 100
VMX-1200 4T 1198 MECANICA 950 - 1 050
LEGEND 150 47 MECANICA 1200 + 150
MOTOCARRO 4T 175 47 MECANICA 1200 + 150
KL 250 47 MECANICA 1200 - 1 400
BOXER 100 47 MECANICA 1 300 + 100
CALIBER 115 4T MECANICA 1300 + 100
ELIMINATOR 175 47 MECANICA 1 300 + 100
PULSAR 180 47 MECANICA 1 300 + 100
AVANTI 4T MECANICA 1300 + 200
CHEER 112 4T MECANICA 1350 - 1 450
KAZE 125 47 MECANICA 1350 - 1 450
WIND 125 4T MECANICA 1400 - 1 550
DL 650 4T 650 MECANICA 1300 + 100
DL1000 4T 650 MECANICA 1200 + 100
DR200 4T 200 MECANICA 1500 + 100
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MODELO MOTOR | CILIND. cm® TRANSMISION RALENTI r/m
DR650 4T 650 MECANICA 1500 + 100
GN125 4T 125 MECANICA 1 500 + 100
GS500 4T 500 MECANICA 1200 + 100
GZ250 4T 250 MECANICA 1 300 + 100
XF650 47 650 MECANICA 1500 + 100

JH 250 E3 47 250 MECANICA 1300 -1700

TX 200 4T 200 MECANICA 1300 -1700

TX 150 47 150 MECANICA 1300 -1700

JH 100C 4T 100 MECANICA 1300 -1700

JH 125 SPORT 47 125 MECANICA 1300 - 1700

JH 100-2 4T 100 MECANICA 1300 -1700

TA 125 CICLON 47 125 MECANICA 1300 -1700

JH 125 ENDURO 47 125 MECANICA 1300 -1700

JH 100 J MAX 4T 100 MECANICA 1300 -1700

JH 125G 47 125 MECANICA 1300 -1700

JL70-3 PONY 4T 70 MECANICA 1300 -1700

JH 150 LIBERT] 47 150 MECANICA 1300 -1700

CUATRO TIEMPOS SEMIAUTOMATICAS
C-70 4T 70 SEMIAUTOMATICA 1 500 + 100
H-C90 aT 90 SEMIAUTOMATICA 1700

H-BIZ100ES 4T 100 SEMIAUTOMATICA 1400 + 100
H-BIZ100 MAS 4T 100 SEMIAUTOMATICA 1 400 + 100
H-BIZ100 KS 4T 100 SEMIAUTOMATICA 1400 + 100

AN 80 aT SEMIAUTOMATICA 1 350 - 1 400

K-90 aT SEMIAUTOMATICA 1350 - 1 400

MAX100 4T SEMIAUTOMATICA 1350 - 1 400
BEST 125 4T 125 SEMIAUTOMATICA 1 400 + 100
FD115 4T 115 SEMIAUTOMATICA 1500 + 50
VIVAX 115 47 115 SEMIAUTOMATICA 1500 + 50

JL 110-8 ECLIPSE aT 110 SEMIAUTOMATICA 1300 - 1700

IL 110-11 4T 110 SEMIAUTOMATICA 1300 - 1700

JL 110-5 4T 110 SEMIAUTOMATICA 1300 -1 700

JL 100 aT 100 SEMIAUTOMATICA 1300 -1 700

JD 90 4T 90 SEMIAUTOMATICA 1300 - 1700

JL 70 T28 47 70 SEMIAUTOMATICA 1300 -1700
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